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Представлены результаты разработки и внедрения в образовательный процесс вир-

туального тренажера для тактической подготовки членов комиссии по чрезвычайным 
ситуациям, позволяющего выработать у обучающихся навыки принятия целенаправ-
ленных управленческих решений в условиях ЧС, повысить качественный уровень рабо-
ты членов комиссии по ЧС и, как следствие, снизить показатели гибели, травматизма и 
материального ущерба от ЧС. 
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(Поступила в редакцию 12 января 2018 г.) 
Введение. Обеспечение защиты населения и территорий от чрезвычайных ситуаций 

(ЧС) природного и техногенного характера является одной из важнейших задач государ-
ственной политики Республики Беларусь в области национальной безопасности. Наиболь-
шей опасностью и тяжелыми последствиями характеризуются ЧС, связанные с выбросом 
химически опасных, радиоактивных и биологически (бактериологических) веществ. На 
территории Беларуси функционирует около 2 тысяч потенциально опасных производств, 
146 объектов располагают значительными запасами аварийно химически опасных веществ, 
имеются организации и учреждения, в которых обращаются биологические агенты различ-
ных групп патогенности, функционируют АЭС на территории сопредельных государств. 

В Республике Беларусь вопросы защиты населения и территорий от ЧС в мирное 
время решаются в рамках функционирования государственной системы предупреждения и 
ликвидации ЧС (ГСЧС) посредством деятельности соответствующих координирующих ор-
ганов и органов управления по ЧС, а в военное время защитные мероприятия выполняются 
силами и средствами гражданской обороны. При ликвидации аварий на химически опасных 
объектах, объектах ядерного топливного цикла, а также в случае возникновения опасности 
биологического заражения основным таким координирующим органом предусмотрено 
функционирование комиссии по ЧС (КЧС) [1]. 

От того, как организована ее работа, какое она имеет материально-техническое 
обеспечение, насколько подготовлены и обучены члены КЧС, как быстро и какое решение 
может принять руководитель данной комиссии, во многом зависит ход и конечный резуль-
тат ликвидации последствий ЧС, жизнь и здоровье людей, находящихся в зоне ЧС [2–4]. 

Цель работы – повышение эффективности образовательного процесса подготовки 
специалистов в области защиты населения и территорий от ЧС природного и техногенного 
характера и гражданской обороны за счет внедрения инновационных образовательных тех-
нологий, реализованных в обучающей тренинговой программе, позволяющей моделиро-
вать деятельность комиссии по ЧС (КЧС) при возникновении ЧС техногенного и природ-
ного характера (аварии на химически опасном объекте или объекте ядерного топливного 
цикла, биологические заражения). 

Разработка виртуального тренажера для тактической подготовки членов КЧС. 
Согласно [5] дополнительное образование взрослых в области защиты населения и терри-
торий от ЧС и гражданской обороны подразумевает получение и совершенствование зна-
ний, умений и навыков по очной, заочной (в том числе дистанционной) форме обучения. 
Вместе с тем повышение уровня знаний и совершенствование навыков действий, которые 
можно реализовать в условиях угрозы или возникновения ЧС, является одной из основных 
задач ГСЧС и гражданской обороны. 

Однако при теоретическом обучении поставленные цели (выработка и совершен-
ствование у руководителей навыков управления силами и средствами для ликвидации ЧС, 
навыков работы при проведении аварийно-спасательных и других неотложных работ, как в 
мирное, так и в военное время) нередко не достигаются в связи с отсутствием практической 
составляющей. При этом приобретение практических навыков у членов КЧС в образова-
тельном процессе зачастую является проблематичным, так как для этого необходимо вос-
создать реальную ЧС. Необходимо отметить, что на базе филиала университета граждан-
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ской защиты МЧС Беларуси функционирует полигон оперативно-тактической подготовки, 
позволяющий смоделировать в реальных условиях ряд ЧС. Однако, стоимость одного уче-
ния двух групп обучающихся с задействованием потенциала полигона составляет около 6 
тысяч белорусских рублей. Учитывая количество обучающихся (в год более 3 тысяч), обу-
чение на базе полигона является экономически весьма затратным. 

В настоящее время заключительной стадией курса повышения квалификации «За-
щита от ЧС» является практическая отработка полученных теоретических навыков в работе 
комиссии по ЧС, реализуемая в деловой игре с привлечением профессорско-
преподавательского состава кафедры гражданской защиты. Перед проведением деловой 
игры преподавателем разрабатывается сценарий исходной обстановки. Обучающимся 
назначаются определенные роли, в рамках компетенций которых необходимо принять 
частные управленческие решения, позволяющие минимизировать последствия ЧС. Однако, 
учитывая тот факт, что группа обучающихся составляет 25 человек, существует опреде-
ленная трудность в распределении ролей. Так, для группы обучающихся приходится назна-
чать одну роль, что снижает вовлеченность всех обучающихся в образовательный процесс 
(в группе работает 1–2 человека, которые участвуют в обсуждении и готовят финальный 
доклад). Вторым отрицательном моментом деловой игры является только контрольный ре-
жим, т. е. обучающиеся не имеют право на ошибку (отсутствует учебный режим), т. к. про-
граммой курса предусмотрено 2 часа лекционного материала с последующей деловой иг-
рой. Третьим негативным фактором деловой игры является отсутствие визуализации по-
следствий от принятых управленческих решений, что не позволяет корректно оценить вер-
ность и последовательность этих решений. 

В связи со сказанным выше, одним из возможных решений обозначенных проблем 
видится разработка виртуальных интерактивных сред и их использование при реализации 
образовательных программ дополнительного образования взрослых по направлению «За-
щита от ЧС», в том числе для непосредственной подготовки членов КЧС. 

Разработка и внедрение в образовательный процесс виртуальной среды позволит 
использовать лекционный материал с одновременной отработкой полученных знаний в 
учебном режиме виртуальной интерактивной среды. Приобретенные обучающимися в ин-
терактивной среде, позволяющей использовать необходимую справочную литературу и 
подсказки, навыки принятия целенаправленных управленческих решений в условиях ЧС, 
помогут повысить качественный уровень работы членов КЧС и, как следствие, снизить по-
казатели гибели, травматизма и материального ущерба от ЧС. 

В рамках выполнения задания 6 «Разработать и внедрить в учебный процесс про-
граммное обеспечение для тактической подготовки членов комиссии по чрезвычайным си-
туациям (модуль «Авария на химически опасном объекте, объекте ядерного топливного 
цикла, опасность биологического заражения»)» Государственной научно-технической про-
граммы «Защита от чрезвычайных ситуаций – 2020» в качестве такой виртуальной среды 
был разработан виртуальный тренажер для тактической подготовки членов комиссии по 
чрезвычайным ситуациям. Коллективу, участвующему в создании тренажера, необходимо 
было решить следующие задачи: 

1. Разработать учебную векторную картографическую виртуальную модель города и 
окрестности и редактор к ней. 

2. Разработать модель развития аварии на химически опасном объекте с выбросом 
(проливом) аварийно химически опасного вещества в зависимости от времени года, време-
ни суток, метеорологических условий и количества вещества. 

3. Разработать модель развития аварии на объекте ядерного топливного цикла в за-
висимости от величины выхода радиоактивных веществ из ядерного реактора, типа ядерно-
го реактора, категории устойчивости и скорости ветра; 

4. Разработать модель развития биологического заражения. 
5. Разработать алгоритм действий председателя КЧС и ее членов для двух типов 

аварий и опасности биологического заражения. 
6. Разработать учебную компьютерную программу. 
7. Выполнить установку, тестирование разработанного программного обеспечения 

(ПО) и пуско-наладочные работы. 
8. Провести приемочные испытания ПО. 
9. Подготовить программную документацию. 
В процессе разработки тренажера был проведен сбор и анализ научно-технической 
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информации в области конфигурации электронных средств обучения на основе портатив-
ной электронно-вычислительной техники, что позволило определить концепцию работы 
программного обеспечения. 

В ряду современных средств обучения, служащих повышению эффективности, ими-
тационные виртуальные тренажеры занимают особое место. В практике обучения их ис-
пользование служит улучшению и повышению эффективности качества профессионально-
го обучения [6, 7]. 

Анализ процесса профессионального обучения показывает, что применение имита-
ционных виртуальных тренажеров позволяет положительно решить следующие задачи: 

– информирование (учебники, справочники, диапозитивы, диафильмы, учебные 
плакаты, транспаранты, магнитные записи, кинофильмы, видеозаписи, алгоритмы, указате-
ли, информационно-технологические карты, учебные программы и тренажеры); 

– организация (алгоритмы, указатели, информационно-технологические карты, 
учебные программы и тренажеры); 

– управление (тесты, учебные программы и тренажеры) [7]. 
Создание виртуальных условий означает изображение определенных событий или 

процессов через схемы или модели, созданные с помощью компьютера. Такие виртуальные 
положения называются «условными». Возможности компьютера позволяют раскрыть сущ-
ность всех реальных событий в виртуальной среде. Имитационные виртуальные тренажеры 
способствуют обогащению сознания, укреплению теоретических знаний, а также формиро-
ванию практических навыков и квалификации будущих специалистов. 

Действительно, компьютерная симуляция, как интерактивная форма обучения обла-
дает огромными возможностями: она создает обстановку реальной деятельности и процесса 
взаимодействия, условия, имитирующие исполнение профессиональных навыков и ролей в 
повседневной работе и жизни, а также позволяет эффективно контролировать весь процесс 
обучения. Известно, что в профессиональной дидактике выделяют три основных типа обу-
чающих компьютерных симуляций: первые направлены на развитие быстроты ответной ре-
акции; вторые – развивают способность решать профессиональные задачи; третьи – форми-
руют способность правильно оценивать полученную информацию и эффективно ею распо-
ряжаться [8, 9]. 

Разработанный программный продукт предполагает отрабатку всего комплекса ме-
роприятий по ликвидации последствий произошедшей аварии, включающего в себя орга-
низацию работы КЧС, принятие необходимых управленческих решений каждым членом 
КЧС согласно сложившейся обстановке и в рамках своих компетенций. При этом учитыва-
ется необходимая последовательность действий и требуемых решений, время их принятия. 
Разработаны алгоритмы для моделирования деятельности КЧС. Обеспечена визуализация 
развития последствий аварии на учебной модели в реальном времени и в динамике со ста-
тистикой (погибших, пострадавших, здоровых). 

Обучение на тренажере происходит за счет виртуального погружения обучающихся 
в среду, имитирующую ЧС, и углубленного изучения материала вследствие повышения 
эмоционального восприятия моделируемой обстановки. Все обучение построено на реаль-
ных законах распространения ЧС, непредсказуемости сценария и принципах игры, которая 
по своему содержанию направлена на возбуждение интереса к самому процессу прохожде-
ния определенного сценария. При этом получение знаний происходит на подсознательном 
уровне путем многократного переживания моделируемой ситуации и выработки навыка 
выполнения целенаправленных действий в различных ЧС. 

Разработанный тренажер состоит из трех самостоятельных модулей: модуль редак-
тора сценариев, модуль обучающегося и модуль инструктора. 

Модуль редактора позволяет создавать и редактировать упражнения (создавать раз-
личные сценарии ЧС), использовать для моделирования реальные карты местности, кото-
рые выполнены в виде учебной векторной картографической виртуальной модели города и 
окрестностей. 

Учебная векторная картографическая виртуальная модель города и окрестностей 
(лес, водоемы, сельский населенный пункт с подворьями, полями и пастбищами) представ-
лена в виде векторной электронной карты города и его окрестностей с детализацией объек-
та, где произошла ЧС, объектов (зданий, сооружений различного функционального назна-
чения), улиц, дорог. Масштаб карты 1:25000 с возможностью увеличения масштаба до 
1:5000. Учебная модель города отображается в режиме 2D, с возможностью переключения 
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в режим 3D. Учтены требуемые размеры карты для различных сценариев развития ЧС. 
Отображение зон заражения (загрязнения) осуществляется динамическим полупрозрачным 
видом (цвет зон в соответствии с СТБ 1518-2004) с учетом закономерностей развития ЧС, с 
возможностью идентификации: 

– объектов (зданий, сооружений, улиц, дорог, подворий, угодий), попадающих в зо-
ну заражения (загрязнения); 

– количества людей, находящихся в зданиях; 
– количества сельскохозяйственных животных в помещениях и на открытой местно-

сти (для сельской местности); 
– количества тонн урожая на полях. 
Модуль редактора имеет гибкую систему установки параметров, влияющих на рас-

пространение моделируемых аварий. 
Модуль обучающегося позволяет проводить обучение по заранее заданным сцена-

риям развития ЧС, сохранять результаты и сам процесс обучения. Также предусмотрена 
возможность проведения контрольных занятий с ограниченным временем выполнения. 

Модуль преподавателя позволяет осуществлять контроль действий обучаемых, а 
также получать данные о результатах обучения из сохраненных баз данных. 

В каждом модуле пользователь имеет исключительные права доступа для систем-
ных корректировок и настроек, а также предусмотрена возможность хранения баз данных 
всех существующих и удаленных сценариев и результатов обучения. 

Перед началом работы обучающегося с тренажером преподавателем создается сце-
нарий с предоставлением выбора типа ЧС, объекта, на котором произошла ЧС, и расста-
новкой соответствующих служб. При расстановке служб учитывается тот факт, что разме-
щение всех служб является обязательным для корректной работы тренажера (рисунок 1). 

 
а 
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Рисунок 1. – Создание сценария тактической игры в модуле «Редактор сценариев» 

После создания сценария группе обучающихся предоставляется возможность прак-
тической отработки полученных теоретических навыков в работе комиссии по ЧС с ис-
пользованием разработанного ПО. Работа обучающегося в «Модуле обучающегося» (рису-
нок 2) осуществляется в двух режимах: учебном (обучающийся может использовать вклад-
ки с подсказками алгоритмов действий; время выполнения задания не учитывается) и кон-
трольном (работа осуществляется без подсказок, используются только калькулятор, линей-
ка расстояний, ползунок, справочная информация; учитывается реальное время). 

 
Рисунок 2. – Работа в «Модуле обучающегося» 

Безусловным преимуществом использования разработанного ПО в образовательном 
процессе по сравнению с деловыми играми является тот факт, что каждый обучающийся 
должен пройти тактическую игру до конца, избегая роли пассивного участника образова-
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тельного процесса. Это позволяет в полном объеме оценить полученные теоретические 
знания, при этом обучающийся видит последствия принятых решений в виде отображения 
статистики (рисунок 3). 

 
Рисунок 3. – Отчет со статистикой выполненных заданий 

Также следует учитывать тот факт, что необходимые действия обучающихся могут 
повторяться многократно до полного устранения ошибок и выработки соответствующих 
навыков, что приведет к формированию следующих компетенций: 

– быть способным к самостоятельной управленческой деятельности (анализ, сопо-
ставление, систематизация, абстрагирование, моделирование, проверка достоверности дан-
ных, принятие решений и др.), готовность генерировать и использовать новые идеи; 

– уметь принимать ответственное решение в условиях ликвидации ЧС, нести ответ-
ственность за его последствия; 

– принимать оптимальные управленческие решения с учетом их социальных и эко-
номических последствий; 

– организовывать совместное управление аварийными, аварийно-спасательными и 
специальными службами, привлекаемыми к ведению аварийно-спасательных и других не-
отложных работ. 

Лицо, проводящее итоговую аттестацию, может отследить конечный результат вы-
полнения задания каждого обучающегося (рисунок 4а) и, кроме того, в любой момент про-
смотреть ход выполнения задания в режиме реального времени (рисунок 4б). 

 
а 
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Рисунок 4. – Работа в «Модуле инструктора» 

Заключение. Создан виртуальный тренажер, который позволяет моделировать об-
становку при ЧС с учетом общих закономерностей их развития, а также воздействия опас-
ных факторов ЧС на объекты, попадающие в зону заражения (загрязнения), в зависимости 
от принимаемых обучающимися действий. 

До настоящего времени в Республике Беларусь такого рода программные продукты 
отсутствовали. Разработанная продукция обладает новыми для Республики Беларусь и 
стран СНГ техническими решениями по архитектуре программного обеспечения, модели-
рования ЧС и контроля знаний. Созданное программное обеспечение предназначено для 
подготовки специалистов Министерства по ЧС Республики Беларусь, а также подготовки 
членов комиссий по ЧС различных уровней. 

При разработке программного обеспечения были использованы оригинальные педа-
гогические наработки, ранее не применявшиеся при решении задач данного типа. Основ-
ной задачей обучающегося при использовании программного продукта является проведе-
ние первоочередных неотложных мероприятий членами КЧС в динамической обстановке 
ЧС с отображением действий на векторной картографической модели (схематической) го-
рода и окрестностей в 3D/2D форматах. 

Программное обеспечение позволяет максимально приближенно к реальным усло-
виям моделировать: возникновение аварий и развитие ЧС на химически опасных объектах 
и объектах ядерного топливного цикла; развитие биологических заражений. Кроме того, в 
автоматическом режиме формируются статистические данные по результатам выполнения 
обучающимися поставленных заданий с представлением их в форме отчетов в виде количе-
ства (погибших, травмированных, здоровых). Имеется возможность просмотра записи так-
тической игры. 

Разработанное программное обеспечение предусматривает возможность выбора 
языка интерфейса: русский или английский, что позволяет использовать его для обучения 
иностранных специалистов (экспорт образовательных услуг). 

Тренажер для тактической подготовки членов комиссии по чрезвычайным ситуаци-
ям внедрен в образовательный процесс второй ступени высшего образования в Универси-
тете гражданской защиты МЧС Беларуси. Планируется его внедрение в образовательный 
процесс дополнительного образования взрослых, что позволит повысить эффективность 
обучения указанных выше категорий слушателей, а также развитию у них навыков опера-
тивно принимать целенаправленные управленческие решения в складывающей обстановке. 
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VIRTUAL ENVIRONMENT AS AN INSTRUNENT OF TRAINING IN THE FIELD 

POPULATION PROTECTION FROM EMERGENCIES 
Maxim Tikhonov, PhD in Technical Sciences, Associate Professor 
Bordak Sergey 
Ekaterina Lubivaya 
Vitaly Reabtsev 

The state educational establishment «University of Civil Protection 
of the Ministry of Emergency Situations of the Republic of Belarus», Minsk, Belarus 
Purpose. The possibility of developing and implementing in the educational process a virtual simu-

lator for tactical training of members of the commission for emergency situations is considered. 
Methods. Analysis and modeling. 
Findings. Virtual simulator for the members of emergency commission (EC) is developed allowing 

developing skills for making targeted management decisions in emergency situations, improving the quali-
ty of work of the members of the EC and, as a result, reducing the death, injury and material damage from 
emergency situations. 

Application field of research. The obtained data could be used in the field of modeling of virtual 
simulators. 

Conclusions. Virtual simulator for the members of emergency commission (EC) can be used to train 
the members of the EC in order to reduce the death, injury and material damage from emergency  
situations. 

Keywords: emergency situation, emergency commission (EC), virtual simulator, software, profes-
sional training. 
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