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зации. Исследованы основные технические средства защиты от террористических атак, 
совершаемых с использованием взрывных устройств. Определен комплексный подход в 
разработке средств защиты от террористических актов и разработана конструкция ло-
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Введение. Террор как способ достижения целей посредством физического насилия и 
морально-психологического устрашения известен с давних времен. С начала XX века тер-
роризм превратился в одну из опаснейших глобальных проблем современности и серьез-
ную угрозу безопасности всего мирового сообщества. При этом общество на современном 
этапе развития к терроризму относит противоправные уголовно наказуемые деяния, выра-
жающиеся в совершении взрывов, поджогов или иных действий, создающих опасность ги-
бели людей, причинения значительного имущественного ущерба либо наступления иных 
общественно опасных последствий, если эти действия совершены в целях нарушения об-
щественной безопасности, устрашения населения либо оказания воздействия на принятие 
решений органами власти [1].  

Первым крупным террористическим актом в СССР с использованием взрывчатых 
веществ можно считать теракт, который произошел в 1977 г. Тогда почти одновременно в 
Москве было произведено три взрыва: первый – в метро, второй – в магазине, третий – на 
улице. 7 человек погибли, 37 – получили ранения различной степени тяжести [2, 3]. 

Печальную статистику Московского метро продолжают теракты, произошедшие в 
период с 1996 по 2010 г. Так, в 1996 г. самодельное взрывное устройство стало причиной 
гибели 4 человек и ранения 14. Необходимо отметить теракт 8 августа 2000 г. в Москве, в 
подземном переходе на станции «Пушкинская». Сработавшее взрывное устройство, экви-
валентное по своей мощности 800 г тротила, находилось в сумке, оставленной у одного из 
киосков. Взрыв привел к гибели 13 человек. 118 человек, в том числе 6 детей, получили ра-
нения. В результате данного теракта были разрушены торговые павильоны и конструкции 
перехода [4, 5]. 

Не обошла террористическая угроза и культурную столицу Российской Федерации. 
4 февраля 2007 г. в Санкт-Петербурге у вестибюля станции метро «Владимирская» про-
изошел взрыв. Мощность его составила 50 г в тротиловом эквиваленте. В результате взры-
ва пострадали 3 человека. 18 февраля того же года в Санкт-Петербурге в ресторане «Мак-
доналдс» из-за взрыва неустановленного устройства мощностью до 75 г в тротиловом эк-
виваленте пострадали 6 человек [6–8]. 

3 апреля 2017 г. теракт в Петербургском метрополитене унес жизни 16 пассажиров, 
пострадали 87 человек. Мощность взрывного устройства составила около 200–300 г в тро-
тиловом эквиваленте. В тот же день в метрополитене было обнаружено еще одно само-
дельное взрывное устройство мощностью 1 кг в тротиловом эквиваленте, которое имело 
дистанционное управление и было снаряжено поражающими элементами [9]. 

К сожалению, Республика Беларусь также оказалась в числе стран, столкнувшихся с 
наиболее агрессивными проявлениями экстремизма, выражающимися в совершении взры-
вов. Так, во время концерта в честь Дня Независимости Беларуси, проходившего в Минске 
неподалеку от мемориала Городу-герою 4 июля 2008 г., сработало взрывное устройство, 
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замаскированное под пакет сока и начиненное поражающими элементами в виде гаек и 
болтов. В результате получили ранения 54 человека [10]. 

11 апреля 2011 г. в г. Минске, на станции метро «Октябрьская», произошел мощный 
взрыв. Устройство мощностью 5 кг в тротиловом эквиваленте было начинено обрезками 
гвоздей, измельченной арматурой, металлической дробью. В результате теракта на станции 
повреждены потолочные перекрытия и перрон, где осталась воронка диаметром 80 см. По-
гибли 15 человек, более 200 получили ранения [11]. 

При взрывах происходит освобождение большого количества энергии в ограничен-
ном объеме за короткий промежуток времени, что сопровождается образованием сильно 
нагретого газа с чрезвычайно высоким давлением, который при мгновенном и стремитель-
ном расширении оказывает механическое воздействие на окружающие объекты [12].  

На сегодняшний день наиболее распространенным способом реализации террори-
стических актов является совершение взрывов в местах с массовым пребыванием людей. 
Как следствие, защита населения и объектов от террористических актов, совершаемых с 
использованием взрывных устройств, реализуемая на основе средств современной науки и 
техники, является актуальной и важной задачей [13].  

Цель работы состояла в разработке инновационных средств защиты от взрывов при 
совершении террористических актов. 

Взрывы, взрывные устройства и взрывчатые вещества. Знание методов защиты 
от угроз терроризма, внешних признаков взрывных устройств, последовательности дей-
ствий при обнаружении взрывоопасных предметов позволяет эффектно локализовать угро-
зу и свести к минимуму возможные негативные последствия. Так, демаскирующими при-
знаками взрывного устройства являются наличие антенны с радиоприемным устройством 
или проводной линии управления, часового механизма или электронного таймера, харак-
терная форма объекта. Также к настораживающим признакам относятся бесхозные предме-
ты: сумка (рис. 1), коробка, чемодан, пакет, сверток, пакеты из-под соков, молока, консерв-
ные банки и т. п. Наличие хотя бы одного или нескольких из перечисленных признаков 
позволяет сделать предположение о наличии взрывчатых веществ в предмете [14]. 

 
а 

 
б 

Рисунок 1. – Взрывное устройство, замаскированное под сумку:  
а – с часовым механизмом; б – с радиоуправляемым механизмом 

Для совершения актов террористической направленности используются взрывные 
устройства, основными элементами которых являются заряд взрывчатого вещества и кон-
структивно соединенное с ним средство инициирования, размещенные в корпусе или иной 
оболочке. Зачастую применяются взрывчатые вещества бризантного действия: гексоген, 
тетрил, тротил, аммиачная селитра, динамит.  

В качестве корпусов взрывных устройств применяются металлические оболочки 
промышленного типа либо специально приспособленные для этого баллоны огнетушите-
лей, баллончики от сифонов, отрезки стальных труб с концевыми заглушками и т. п. Реже 
используются стеклянные бутылки, консервные банки, пластмассовые коробки и деревян-
ные ящики. Для усиления поражающего действия корпус взрывного устройства заполняет-
ся мелкими металлическими предметами. При этом некоторым взрывным устройствам для 
маскировки придается вид бытовых предметов (рис. 2). 
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Рисунок 2. – Взрывные устройства с металлической оболочкой 

Приведение взрывных устройств в действие осуществляется посредством тепловых, 
взрывных, механических и огневых средств инициирования. В среднем при детонации 1 кг 
взрывчатого вещества типа тринитротолуол выделяется порядка 1000 л газов и 4,184 МДж 
тепловой энергии [15]. Поэтому взрывные устройства оказывают на объекты поражения 
различные виды разрушающего воздействия: 

а) бризантное, или дробящее, являющееся результатом резкого удара продуктов 
взрыва по окружающим предметам и оказывающее местное разрушительное действие, т. к. 
проявляется лишь на близких расстояниях от места взрыва, где давление продуктов взрыва 
достаточно велико [16]. За счет бризантного действия происходит измельчение, пробива-
ние или дробление среды, соприкасающейся с зарядом взрывчатого вещества (в частности, 
дробление корпусов взрывных устройств на осколки);  

б) фугасное является результатом прохождения через среду ударной волны, пред-
ставляющей собой резкий скачок давления среды, которая может распространяться как в 
воздухе, так и в различных плотных средах (грунт, элементы строительных конструкций). 
Фугасное действие проявляется в форме раскалывания и отбрасывания среды, в которой 
происходит взрыв [16]; 

в) термическое, или зажигательное, выражающееся в возникновении очагов вос-
пламенения, реализуется на близком расстоянии от людей и материальных объектов, про-
является в виде возгорания одежды, ожогов кожи, предметов и вещей. При взрыве кусочки 
непрореагировавшего взрывчатого вещества, разлетающиеся с поверхности заряда, внед-
ряются в преграды, образуя при этом мелкие слепые раневые каналы и ожоги. 

Если взрывное устройство имеет оболочку, то образующиеся при взрыве осколки 
разлетаются в стороны в виде поражающих элементов. При этом чем больше масса оскол-
ков и выше их кинетическая энергия, тем сильнее их поражающее действие и больше ди-
станция разлета. Осколочное действие взрыва оценивается так называемым радиусом 
сплошного поражения, убойным радиусом и наибольшей дальностью разлета осколков. Ра-
диус сплошного поражения – радиус круга, в котором при взрыве устройства поражается 
не менее 90 % находящихся в нем целей. На расстоянии, равном радиусу сплошного пора-
жения, в каждую цель шириной 0,5 м и высотой 1,5–2 м попадает 1–2 убойных осколка. 
Убойным считается тот осколок, который при встрече с преградой имеет кинетическую 
энергию более 100 Дж, т. е. способен проникать в сухую сосновую доску на глубину 2,5 см 
и более [17]. Для сравнения можно отметить, что пуля массой 6,1 г, выпущенная из писто-
лета ПМ, обладает энергией 300 Дж.  

Средства локализации взрывов. Для защиты от поражающего действия взрыва 
взрывных устройств применяются конструкции различных типов. С целью локализации 
поражающего действия взрыва используются защитные экраны. В качестве простого сред-
ства для экранирования секторов разлета осколков и распространения ударной волны могут 
использоваться появившиеся в последнее время у городских дорожных служб переносные 
полые пластмассовые барьеры, наполняемые водой и устанавливаемые временно на доро-
гах, например, для разделения встречных потоков транспорта на узких участках. Такие ба-
рьеры, имея длину и высоту порядка 1 м, а толщину – 25–30 см, обеспечивают торможение 
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осколков и значительно ослабляют ударную волну за счет процессов ее отражения от более 
плотной среды и затрат энергии на метание воды [18]. 

Также в работе [18] отмечается, что для эффективного демпфирования действия 
ударной волны и продуктов детонации зарядов взрывчатых веществ массой до 5 кг в тро-
тиловом эквиваленте может быть использован слой песка толщиной 25–30 см. Энергия 
ударной волны в данном случае практически полностью уходит на адиабатическое сжатие 
воздушных включений и метание мелкодисперсного песка, а продукты детонации при этом 
интенсивно охлаждаются. 

Для локализации поражающего действия взрыва такого устройства при его ликви-
дации могут быть использованы защитные конструкции из полиэтиленовых (бумажных) 
пакетов с песком или другим сыпучим наполнителем (мягким грунтом, мелким шлаком). 
Толщина слоя наполнителя в направлении защищаемых секторов должна составлять не ме-
нее 15 см для зарядов массой до 200 г в тротиловом эквиваленте. Такая конструкция позво-
ляет быстро возвести защитную стенку и вместе с тем не препятствует последующим дей-
ствиям по обезвреживанию взрывного устройства. Отметим, что для надежного улавлива-
ния осколков боеприпасов (типа ручных гранат РГО, РГН, Ф-1) достаточно слоя песка 
толщиной 10 см. 

Эффективная защита от фугасного действия безоболочечных взрывных устройств 
мощностью до 1 кг в тротиловом эквиваленте, что особенно актуально в городских услови-
ях при наличии значительных площадей остекления, т. е. высокой вероятности поражения 
людей осколками стекла, может быть обеспечена при использовании жидких или конден-
сированных пористых материалов плотностью до 1000 кг/м3. Для этих целей могут быть 
рекомендованы: пенные барьеры, создаваемые пенными огнетушителями; пенополиутеран, 
используемый, в частности, для создания габаритных макетов, упаковочные пенопласты и 
быстротвердеющие пенополиуретановые композиции типа «Пенофлекс», применяющиеся 
в строительстве для тепло- и звукоизоляции помещений. В ряде случаев установка барьера 
с помощью строительной пены Makroflex, Penoplex может осуществляться путем непосред-
ственного напыления пенного состава [19]. 

Результаты экспериментов, представленные в работе [20], показывают, что эффек-
тивная круговая защита от поражающих факторов взрыва безоболочечных взрывных 
устройств с мощностью до 400 г в тротиловом эквиваленте и осколочных боеприпасов (ти-
па ручных гранат) может быть обеспечена при использовании установленных друг на друга 
в виде колонны автомобильных покрышек. Для ограничения действия взрыва более мощ-
ных взрывных устройств колонна из покрышек должна усиливаться вкруговую или по 
наиболее ответственным секторам наполненными песком полиэтиленовыми или бумажны-
ми пакетами. В зимних условиях эффективная защита от фугасного действия взрыва заря-
дов взрывчатых веществ мощностью 0,2–0,4 кг в тротиловом эквиваленте может быть 
обеспечена путем использования снеговых экранов толщиной 0,5–1 м. 

В качестве подручного средства для создания кругового и секторного защитного 
экрана на основе воды могут быть использованы пожарные рукава (рис. 3). Для удобства 
перегиба рукава при укладке вблизи взрывного устройства его внутренний объем заполня-
ется водой не полностью, а с воздушными полостями. Рукав укладывается вокруг взрывно-
го устройства без контакта с ним. При этом расстояние от рукава до ближайшей поверхно-
сти устройства может составлять от нескольких сантиметров до 1–1,5 м [21]. 

 
Рисунок 3. – Создание защитного экрана путем укладки пожарного рукава 

в водонаполненном состоянии  

В настоящее время зарубежной промышленностью выпускаются средства локализа-
ции поражающего действия взрыва, к которым относятся противоосколочные одеяла и ма-
ты на основе стойкой баллистической ткани, а также взрывозащитные контейнеры.  
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Недостатками противоосколочных одеял (рис. 4), ограничивающими их применение, 
являются неудобство укладки, а также возможность приведения к срабатыванию взрывате-
лей и исключение возможности обезвреживания взрывоопасных предметов с помощью 
специальных разрушителей или стрелковых систем. Необходимо иметь в виду, что при 
взрыве под одеялом осколочных боеприпасов, например, ручных гранат оборонительного 
типа (РГО), имеется значительная вероятность разлета в приземном слое воздуха некото-
рой части осколков. При этом противоосколочное одеяло защищает только от маломощных 
взрывных устройств, удерживая осколки ограниченной массы и скорости, и не может су-
щественно снизить тепловое излучение [22, 23]. 

 
Рисунок 4. – Противоосколочное одеяло «УЮТ» 

Взрывозащитные контейнеры закрытого типа (рис. 5) рассчитаны на полную лока-
лизацию бризантного, фугасного и осколочного действия при взрыве в них взрывных 
устройств с массой тротила от 10 г до 3 кг. Однако они обладают значительной массой и 
высокой стоимостью, т. к. изготовлены из броневой стали. При этом, если мощность заряда 
превышает допустимую величину по критерию прочности, разрушенный корпус контейнер 
может сам стать источником осколков. Также к недостаткам взрывозащитных контейнеров 
можно отнести необходимость транспортировки подозрительных предметов и их загрузку 
в контейнер, что создает высокую степень риска взрыва в результате срабатывания устрой-
ства [24].  

 
Рисунок 5. – Взрывозащитный контейнер, расположенный на станции Московского метрополитена 

В США, Великобритании, Норвегии, Японии, Саудовской Аравии, Кувейте и других 
странах получили распространение эластичные контейнеры для локализации действия 
взрыва (рис. 6а). Обычно такие контейнеры весят 47 кг и имеют внутренний диаметр 
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517 мм, высоту 900 мм и толщину стенки 18 мм. Их корпус изготавливается из стеклопла-
стика с гель-покрытием. Данные эластичные контейнеры предназначены для локализации 
взрывов зарядов веществ мощностью до 500 г в тротиловом эквиваленте. Только в ЮАР 
находятся в эксплуатации более 10 000 подобных устройств [25].  

Наибольшее распространение в Российской Федерации получили локализаторы 
взрыва «Фонтан» (рис. 6б), представляющие собой портативные контейнеры с гетерофаз-
ным диспергентом [26, 27]. Принцип работы данных устройств основан на первичном га-
шении взрывной волны при прохождении слоя двухфазного диспергента с последующей 
диссипацией энергии взрыва. При этом поражающее действие ударной волны уменьшается 
в 10–20 раз, а количество осколков при подрыве ручных гранат – более чем в 10 раз. Необ-
ходимо обратить внимание на то, что при взрыве ручной гранаты Ф-1 с зарядом тротила 
массой 60 г образуется порядка 300 осколков с начальной скоростью 500–700 м/с. Количе-
ство убойных осколков составляет 30–40 % от их общего числа.  

 
а 

 
б 

Рисунок 6. – Контейнер для локализации действия взрыва (а) и локализатор взрыва «Фонтан» (б) 

Следует отметить, что наилучшим способом защиты от поражающих факторов 
взрыва как безоболочечных зарядов, так и осколочных является защита расстоянием, осу-
ществить которую в условиях современного города не всегда возможно [28]. Таким обра-
зом, для повышения эффективности защиты от взрывов в местах массового пребывания 
людей необходим комплексный подход, который объективно обуславливает создание ин-
новационных средств обеспечения безопасности в рамках террористических угроз. 

Локализатор взрывных систем. В процессе выполнения научных исследований 
разработана новая конструкция устройства, предназначенного для отделения от окружаю-
щего пространства объектов, подозрительных на наличие взрывных устройств, локализа-
ции взрыва веществ и самодельных устройств с мощностью до 0,4 кг в тротиловом эквива-
ленте, – локализатора взрывных систем (рис. 7). 

 
Рисунок 7. – Локализатор взрывных систем 
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Проведенный комплекс испытаний показал, что локализатор обеспечивает подавле-
ние бризантного, фугасного и осколочного воздействий взрыва, способных вызвать телес-
ные повреждения различной степени тяжести у людей или повредить материальные объек-
ты окружающей обстановки, которые находятся в непосредственной близости от него, в 
случае несанкционированного однократного срабатывания помещенного в него заряда бри-
зантного взрывчатого вещества с оболочкой или готовыми поражающими осколочными 
элементами любой формы из металла. 

Отличительными особенностями локализатора взрывных систем, разработанного 
для предотвращения террористических актов, совершаемых с использованием взрывных 
устройств, являются: высокая мобильность за счет небольшого веса в транспортном состо-
янии; возможность предупреждения срабатывания радиоуправляемых взрывных устройств, 
за счет наличия блокиратора радиосигнала; удобство обследования взрывоопасного пред-
мета, т. к. устройство не создает помех в рентгеновском диапазоне и имеет центральное от-
верстие. 

Принцип действия разработанного локализатора взрывных систем заключается в 
следующем. При поступлении сигнала об обнаруженном подозрительном предмете, нахо-
дящимся в месте массового пребывания людей, например, на перроне станции метро, в 
здании автовокзала, железнодорожной станции или аэропорту, работниками службы без-
опасности включается блокиратор радиовзрывателей, закрепленный на корпусе устройства. 
При этом локализатор взрывных систем устанавливается на подозрительный предмет та-
ким образом, чтобы полностью отделить его от окружающего пространства. Тем самым 
обеспечивается предупреждение срабатывания радиоуправляемых взрывных устройств.  

В дальнейшем возможно несколько вариантов развития ситуации. При прибытии 
взрывотехников центральное отверстие локализатора может быть использовано для осмот-
ра подозрительного предмета и обезвреживания обнаруженного устройства. В случае его 
срабатывания, если мощность недостаточна для разрушения конструкции локализатора, 
происходит подавление бризантного, фугасного, термического и осколочного воздействия 
взрыва. Центральное отверстие при взрыве позволяет снизить давление в полости локали-
затора взрывных систем. При взрыве подобного устройства мощностью, достаточной для 
разрушения конструкции локализатора, происходит значительное ослабление осколочного 
воздействие за счет уменьшения кинетической энергии осколков.  

Заключение. Проведенный анализ террористических актов в Республике Беларусь и 
Российской Федерации позволил сделать вывод о том, что наиболее применяемыми техно-
логиями реализации террористических атак являются взрывы. В работе рассмотрены ос-
новные технические средства защиты от совершаемых с использованием взрывных 
устройств террористических атак. Отмечается, что в таких странах, как США, Великобри-
тания, Норвегия, Япония, Саудовская Аравия, Кувейт и ЮАР, большое количество объек-
тов с массовым пребыванием людей оснащены средствами локализации взрывов террори-
стической направленности.  

Инновационной отечественной разработкой является локализатор взрывных систем 
[29], широкомасштабное внедрение которого в значительной степени повысит уровень за-
щиты населения и территорий от террористических актов с применением взрывных 
устройств, а также снизит индекс террористической опасности страны. По сравнению с за-
рубежными аналогами локализатор взрывных систем обладает следующими преимуще-
ствами: простота использования, небольшая масса, возможность предотвращать срабаты-
вание взрывных радиоуправляемых устройств за счет наличия блокиратора радиовзрывате-
лей, низкая стоимость. 
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Purpose. The article is devoted to the development of protection from terrorist acts realized with the 
use of explosive devices. 

Methods. Justification use of the localizer of explosive systems. 
Findings. An analytical review of terrorist acts in the Republic of Belarus and the Russian Federa-

tion was conducted. The conclusion about the most used technologies for the implementation of terrorist 
attacks was made. The main technical means of protection against terrorist attacks committed with the use 
of explosive devices were investigated.  

Application field of research. The results can be applied in places with mass human presence. 
Conclusions. An integrated approach to the development of remedies for terrorist acts has been iden-

tified. The design of the localizer of explosive systems has been developed. 
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